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Bij het onderzoek naar de mogelijkheden van de bestrijding van de loodglans-
ziekte is 0.a. ook nagegaan of genezing van aangetaste bomen is te bereiken of te
bevorderen met behulp van stoffen, die door boorgaten in het hout van de
bomen worden gebracht. In totaal zijn thans ruim 160 bomen op deze wijze be-
handeld, en hoewel de proeven nog niet geheel zijn afgesloten, is het nu reeds

mogelijk een oordeel te vellen over de waarde van een dergelijke behandeling
voor de praktijk.

MATERITAAL

De meeste proeven werden genomen bij pruimen en wel sinds 1947 bijna uit-
sluitend bij de rassen Victoria en Early Laxton, daar toen was gebleken dat bij
deze rassen minder spontaan herstel van de ziekte voorkomt dan bij de meeste
andere, en dus verbetering in de toestand na de behandeling hierbij de meeste
betekenis heeft. Als proefmateriaal dienden zowel struiken uit de proeftuin bij het
Laboratorium voor Phytopathologie — struiken, die speciaal voor dit doel waren
geinoculeerd — als zieke struiken, die in de praktijk werden aangetroffen, voor-
namelijk in de Betuwe en in Zeeland.

Enkele proeven zijn genomen bij peren (Comtesse, Légipont, Précose) en bij
Meikers. In samenwerking met Ir Y. van Koot werd ook een proevenreeks be-
gonnen bij pruimen (Golden Japan) en perziken (Montagne, Amsden) in kassen
in de omgeving van Naaldwijk. Deze proeven werden door Ir van Koot en de

Heer D. pe Mos voortgezet; hun resultaten zullen hieronder afzonderlijk worden
vermeld.

1} Ontvangen voor publicatie 8 Mei 1951.
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Aanvankelijk werd voor deze inwendige ziektebestrijding uitsluitend gebruik
gemaakt van vloeistoffen, in het bijzonder waterige extracten uit de schors van
Populus candicans en een 0.2 % oplossing van oxychinolinesulfaat (,,superol”);
bij een klein aantal bomen werden ook beproefd extract uit bladeren van P. can-
dicans, extract uit schors van P. frichocarpa, 0.5 9% oplossing van AAventa
(kwikverbinding), 0.2 % oplossing van salicylzuur, 0.003 % oplossing van pheno-
thiazon, en ,,viruol” (ontvangen in 1944 van de Heer BETTING te Haarlem);
0.02 9, p-indolyazijnzuur werd enkele malen door vaN Koot en DE Mos gebruikt.

Later werd overgegaan tot de toediening van oxychinolinesulfaat en AAventa
in vaste toestand.

METHODE

De gaten in het hout van de bomen werden, in schuin benedenwaartse richting,
ongeveer 2,5 cm diep, geboord met een spiraalboor van 5 mm diameter. Opname
van vloeistof door deze gaten geschiedde door middel van glazen apparaten be-
staande uit een wijde buis, die als reservoir dienst deed, en een nauw afvoer-
buisje dat de verbinding met het boorgat tot stand bracht. Deze methode had
het voordeel, dat met zekerheid viel te constateren of de toe te dienen stoffen
inderdaad door de boom werden opgenomen en zo ja, met welke snelheid. Er
waren echter zoveel praktische moeilijkheden aan deze methode verbonden, dat
zij een beletsel vormden om de proeven in een voldoend aantal te nemen. Met
vaste stoffen was de bewerking veel eenvoudiger uit te voeren; de stoffen (oxy-
chinolinesulfaat en AAventa) werden hiertoe in de vorm van pastilles, passende
in de boorgaten, aangebracht. Een weinig water werd dan na het inbrengen van
de pastille in het gat gespoten, waarna dit werd afgesloten met een kurkje of
met stopverf.

De gaten, geboord in de stambasis, werden zoveel mogelijk regelmatig in een
kring over de omtrek van de stam verdeeld. Het aantal gaten per boom was af-
hankelijk van de stamdikte. Bij de proeven met vaste stof bedroeg de onderlinge
afstand van de gaten ongeveer 5 cm; in een stam van 15 cm diameter werden
dus omstreeks 10 gaten geboord. Bij de proeven met vloeistoffen moest de afstand
groter worden genomen, daar de glazen apparaten ruimte nodig hadden; er
moest hier dus met minder gaten per boom worden volstaan.

Vioeistoffen werden in de regel door de bomen zolang deze behoorlijk in blad
stonden en de temperatuur niet te laag was, goed opgezogen; de maanden juni,
Juli en Augustus vormden hiervoor dus in het algemeen de geschikte tijd. Proeven
met vaste stoffen werden ook vroeger en later in het jaar genomen.

De hoeveelheid stof, die per boom werd toegediend, werd in hoofdzaak bepaald
door de stamdikte; in een stam van 15 cm diameter werden bij gebruik van vaste.
stoffen gewoonlijk 10 pastilles, ieder wegende ongeveer 0,5 g, gebracht. VaN
Koot en DE Mos hebben de standruimte van de boom als maatstaf gebruikt
voor de toe te dienen hoeveelheid stof; zij gingen tot 1 g per m? standruimte,
hetgeen werd bereikt door iets wijdere en diepere gaten te boren, zodat ieder gat
enige grammen vaste stof kon bevatten.

104



RESULTATEN

Vermindering in intensiteit van de uitwendig zichtbare ziekte-symptomen
diende als maatstaf bij de beoordeling van het resultaat. Indien dergelijke ver-
beteringen optraden, deden zij zich echter nimmer voor aan de bladeren, die zich
reeds tijdens de behandeling aan de boom bevonden, doch pas aan die van het
volgende jaar. Wel was dikwijls te zien, dat na een behandeling in de lente of in de
voorzom.r de bladeren, die zich daarna ontplooiden, groen bleven, doch aangezien
dit verschijnsel ook bij onbehandelde bomen wel voorkomt, kon hieraan geen be-
tekenis worden gehecht. Bij de beoordeling moest dus steeds de toestand van de
boom worden vergeleken met de toestand, waarin deze zich een jaar te voren
bevond. Hierbij moest echter wel in aanmerking worden genomen, dat de lood-
glanssymptomen in het algemeen van jaar tot jaar vrij sterk kunnen wisselen in
intensiteit. Een jaarlijkse inventarisatie van het optreden van de loodglansziekte
in het algemeen moest hier dus steeds aan vooraf gaan; deze was onontbeerlijk
voor een betrouwbare beoordeling van de genomen proeven. Verder moest nog
rekening worden gehouden met de mogelijkheid van individueel spontaan herstel,
die ook bij de gebruikte rassen niet geheel afwezig is. De becordeling van de resul-
taten was dus verre van gemakkelijk; alleen zeer duidelijke verbeteringen in het
uiterlijk van de bomen na de behandeling zijn als een positief resultaat beschouwd.
Het is dus mogelijk, dat de resultaten in werkelijkheid iets gunstiger zijn geweest
dan de onderstaande cijfers doen voorkomen.

De verkregen resultaten, die in de tabellen 1 en 2 zijn samengevat, zijn als
volgt te groeperen:

1. geen merkbaar resultaat,

2. verbetering,

3. zeer sterke verbetering (bijna volledig herstel),
4. volledig herstel,

In de tabellen is dit aangegeven resp. door 0, +, -+, en 4 1 -+. Bij de aller-
eerste proeven was de juiste techniek nog niet gevonden, deze zijn daarom buiten
beschouwing gelaten.

TABEL L ,
Proeven bij bomen in de volle grond
Experiments on trees in orchards
Totaal aantal Resultaat
Toegediende stof behandelingen Resulis
Chemicals introduced Number of
treatments o + ++ +-++

viveistoffen:
extract schors Populus candicans 33 29 2 - 2
extract blad Populus candicans 3 3 - — -
extract schors Populus trichocarpa 4 3 - - 1
opl. oxychinolinesulfaat 19 18 - - 1
opl. AAventa 5 4 - - 1
opl. salicylzuur 3 2 1 - -
opl. phenothiazon 4 4 - - -
viruol 5 5 - - -
vaste stoffen: ‘
oxychinolinesulfaat 44 [ 28 12 - 4
AAventa lo1r 13 3 1 -
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TABEL Il
Proeven van van Koot en b Mos bij bomen in kassen

Experiments by vAN Koot and pg Mos on trees in glasshouses

Totaal aantal Result
Toegediende stof behandelingen ;i?u 1gat
Chemicals introduced Number of
treatments O + ++ +++

vloeistoffen:
extract schors Populus candicans 8 3 4 1 -
opl. oxychinolinesulfaat 5 | 2 3 - -
opl. g-indolylazijnzuur , 2 ! 2 - - -
vaste stof: |
oxychinolinesuifaat : 10 2 3 5 -

BESPREKING DER RESULTATEN

Van de behandelingen, toegepast op bomen en struiken in volle grond (tabel 1),
hebben die waarbij viceistoffen werden gebruikt, slechts in weinig gevallen een
resultaat van betekenis opgeleverd. Toch waren deze weinige gevallen in zoverre
belangrijk, dat hierbij meerdere malen een volledig herstel werd verkregen, nl. een
totale en duurzame verdwijning van de ziekte-symptomen. Onder bepaalde om-
standigheden kan dus inderdaad ,,injectie” (beter gezegd: ,,0pzuiging”) van vloei-
stoffen de loodglansziekte doen genezen; maar deze omstandigheden zijn bij de
genomen proeven slechts zelden verwezenlijkt.

De proeven met vaste stoffen hebben wat meer resultaat opgeleverd; vooral
het vaste oxychinolinesulfaat heeft zich gunstig onderscheiden van dezelfde stof
in oplossing. Dezelfde ervaring hebben van Koot en pE Mos opgedaan bij de
proeven in kassen (tabel 2); zelfs vonden zij bij 10 proeven met vast oxychinoline-
sulfaat slechts in 2 gevallen geen resultaat. Bij de proeven met bomen in volle
grond (tabel 1) bedroeg dit aantal nog altijd iets meer dan de helft.

De behandeling van loodglansziekte met vast oxychinolinesulfaat kan dus
met enige kans op succes worden toegepast. Volledige genezing werd weliswaar
nog slechts zelden bereikt; de mogelijkheid bestaat dat voortgezette behandeling
het resultaat nog kan verbeteren en ten slotte tot totaal herstel zou kunnen
leiden, waar dit na éénmalige behandeling niet werd verkregen; hierover zijn
nog onderzoekingen gaande. Het is echter de vraag of herhaald aanboren van
stammen op de duur geen bedenkelijke beschadiging veroorzaakt.

Een-ideale methode is dit dus niet, en het is zeer te hopen dat spoedig andere
behandelingswijzen zullen worden gevonden, waarbij geen beschadiging van de
bomen nodig is, en waarbij de kans op volledig herstel groter is.

Waarschijnlijk zal de gebrekkige distributie van stoffen, die door boorgaten
aan de bomen worden toegediend, in de meeste gevallen de oorzaak van de mis-
lukkingen zijn geweest; deze stoffen blijven in hoofdzaak de aangeboorde vaten
volgen en verplaatsen zich slechts weinig in zijdelingse richting. De betere uit-
komsten van de proeven met vaste stof, waarbij meer gaten werden geboord dan
bij gebruik van vloeistoffen, zijn wellicht aldus te verklaren. Er zullen echter
ook nog wel andere factoren van invloed zijn geweest. Bij peren mislukten bijna
alle proeven; slechts éénmaal werd bij een zwaar zieke Précoce bijna volledig
herstel verkregen met behulp van vast AAventa. Merkwaardig is, dat de meeste
proeven bij bomen in de volle grond, waarbij vast oxychinolinesulfaat duidelijke
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verbeteringen gaf, werden genomen in Zeeland in de omgeving van Haamstede.

De proeven met oplossingen van salicylzuur en phenothiazon werden niet
voortgezet wegens de moeilijkheden, verbonden aan het gebruik van vloeistoffen.
Van viruol kon geen enkele uitwerking worden geconstateerd, van p-indolylazijn-
zuur evenmin. ,

Of het jaargetijde, waarin de behandeling werd uitgevoerd, grote invloed
heeft op het resultaat, valt uit de genomen proeven niet met zekerheid af te leiden;
de proeven, waarbij volledig herstel werd verkregen, werden genomen in Mei,
Juni en Augustus. Blijkbaar is dus het gehele groeiseizoen hiervoor een geschikte
tijd.

Deze proeven hebben duidelijk aangetoond dat bestrijding van de loodglans-
ziekte met behulp van chemicalién niet tot de onmogelijkheden behoort. Door
een proef op nog groter schaal, met medewerking van de Tuinbouwvoorlichtings-
dienst en de Plantenziektenkundige Dienst, zal worden getracht een nog betere
indruk te krijgen over de praktische waarde van de behandeling met oxychino-
linesulfaat. De methode zal echter nog moeten worden verbeterd alvorens men
haar voor de praktijk kan adviseren. De mogelijkheid van opname van thera-
peutisch werkende stoffen door de wortels of door de bovengrondse delen wordt
hiertoe thans onderzocht.

Uit de literatuur blijkt, dat oxychinolineverbindingen (zowel sulfaat als
benzoaat) reeds met enig succes zijn beproefd voor de interne therapie van ver-
schillende plantenziekten, in de eerste plaats tegen door schimmels veroorzaakte
vaatziekten, doch ook tegen virusziekten.

SAMENVATTING

Onderzoekingen zijn gedaan over de mogelijkheid van een bestrijding van de
loodglansziekte met behulp van chemicalién, die door boorgaten in het hout van
de aangetaste bomen worden gebracht. Met vaste stoffen is beter resultaat ver-
kregen dan met vloeistoffen. Met vast oxychinolinesulfaat (,,superol”) kon bij
bijna de helft der behandelde bomen een duidelijke verbetering worden waar-
genomen; enige malen trad volkomen herstel op. De methode dient nog te worden
verbeterd; onderzoekingen hierover zijn lopende.

SUMMARY

Investigations have been made on the possibility of silver-leaf disease control,
using chemicals introduced into the trees by bore-holes. Solid substances gave
better results than liquids. With oxychinolinesulphate in the solid state some-
times a significant recovery has been obtained and in a few cases even a total
recovery. The method needs further improvement; investigations on this sub-
ject are in progress.
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WAARNEMINGEN OMTRENT DE DWERGZIEKTE
BIJ FRAMBOOS EN WILDE BRAAM 119

With a summary: Observations on the Rubus stuni-disease in raspberries
and wild black-berries I1)
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INLEIDING

Sedert verscheidene jaren neemt men in de frambozencultuur in de omgeving
van Breda een ziekteverschijnsel waar, dat men aanduidt met de naam ,,dwerg-
ziekte”. Het verschijnsel komt er sterk verbreid voor en vormt plaatselijk een
ernstige bedreiging voor de cultuur.

Een naar alle waarschijnlijkheid identieke ziekte wordt sedert 1932 vermeld
van de bramenrassen Himalaya (R. procerus selectie) en Parsley Leaved (Rubus
laciniatus) uit Engeland (5, 7), alwaar men haar de naam ,,reversion” of ook wel
,Jloganberry dwarf”’ gaf. Harris en King (mondelinge mededeling van HARRis)
vonden reeds, dat de ziekte door middel van enting van Phenomenal berry over-
gebracht kon worden op Loganberry en Bedfort Giant, alle kruisingen van braam
met framboos, bovendien op het bramenras Parsley Leaved. De Loganberry bleek
later in Z. Engeland, en wel in het bijzonder in de omgeving van East Malling,
sterk onder de ziekte te kunnen lijden. De ziekte werd in 1944 ook waargenomen
op framboos (PRENTICE (5)). In Engeland wordt zij in recente tijd ,,rubus stunt
disease” genoemd. Deze naam, zowel als de Nederlandse, geven duidelijk het meest
typische symptoom aan, t.w. de uiteindelijk geprononceerde dwerggroei, die tevens
vaak tot de vorming van ,,heksenbezems” leidt. Behalve bij framboos wordf het
verschijnsel in Brabant, evenals in Engeland (PRENTICE (D)), cok waargenomen
bij de aldaar in het wild groeiende bramen. Het onderzoek werd in Engeland ter
hand genomen door PrenTICE (5). In Nederland wijdde RIETSEMA reeds sedert
enige jaren zijn aandacht aan de ziekte.

DE OORZAAK VAN DE DWERGZIEKTE
Harris, King, RIETSEMA (in litt.) en PRENTICE konden door enten de ziekte
van zieke op gezonde Rubus-soorten overbrengen. Daar daarbij geen micro-
1) Ontvangen voor publicatie Januari 1951,
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